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Analisis de un Fluido de Completacion y Re-
acondicionamiento de Pozos para Determinar si Previene
el Dano de Formacion en los Campos Fanny y Dorine

ard Condit

Daniel Tapia
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FLUIDO LIMPIO

Es un fluido libre de sélidos con una turbidez menor a
40 NTU (Normal Turbulence Unit) y tiene la
caracteristica de prevenir el dafio de formaciéon
durante diferentes operaciones en el pozo.
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~—OBIJETIVO

Determinar si el fluido limpio de completacion reduce o
por lo menos previene el dafio de formacién después de
una operacion de completacion inicial o re-

acondicionamiento.



/

Campo de accion

Las arenas M1y U inferior de los campos Dorine y Fanny,
respectivamente, del Bloque Tarapoa.

* COMPLETACION INICIAL + RE-ACONDICIONAMIENTO

— Dorine 69 — Dorine 45 ST -1
— Fanny 68 — Dorine 53
— Fanny 95 — Dorine 61

— Fanny 97



1. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE LOS CAMPOS FANNY
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YACIMIEN-FO- M1

e,
/
Permeabilidad Resistividad de
M1 Porosidad (mD) Salinidad de Agua Agua °API Temperatura (°F)
0.24 2000 - 4000 15000 ppm 0.18 ohm.m 17.8-21 212 - 224.6

14988189

187273




YACIMIENTO U-INEERIOR

.

/

LU

Porosidad

Permeabilidad
(mD)

Salinidad de Agua

Resistividad de
Agua

°API

Temperatura (°F)

16 -21

200 - 200

16780 ppm

0.15 ohm.m

17.8-21

220
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DANO DE FORMACION

El dano de formacion puede ser el resultado de una alteracion fisica, quimica
o bacterial de la roca productora de una formacién o de fluidos en situ debido
a contacto con el fluido entero de trabajo o con los componentes de fluidos
de perforacion, completacion y re-acondicionamiento.

e Principales mecanismos de dafio de formacion.

Incompatibilidades de fluido - fluido
Incompatibilidades de roca - fluido
Invasion de solidos

Trampa de fase/bloqueo

Migracion de finos

VAW

Actividad bioldgica



/En/ o /

el afio 2000, City hizo analizar 10 nucleos, pertenecientes
a la formacion M1, del pozo Dorine 15

—

Se realizaron los siguientes analisis:

Analisis Rutinario de Nucleos

Analisis de Seccion Fina

Analisis de Difraccion de Rayos X

Analisis de Escaneo Microscopico de Electron

Wy




FLUI DE COMPLETACION Y R

Fluido que es ubicado contra una formacién en produccion
mientras se conduce operaciones de:

matado
limpiado
taladrar
taponamiento
control de arena

- 4 A S A

perforacion



FUNCIONES DE FLUIDOS DE COMPLETACION Y RE-

~ ACONDICIONAMIENTO

1. Estabilizar el Pozoy Controlar
Presién Subsuperficial

2. Proveer Medios para la
Suspension y Transporte de
Soélidos dentro del Pozo

3. Facilitar Evaluacion de
Formacion y Produccion o
Inyeccion de Fluido

4. Facilitar la Integridad y Servicio
a Largo Plazo del Pozo

Puntos a considerar al
seleccionar un fluido de
completacion o re-
acondicionamiento.

e Densidad de Fluido

* Contenido de Sélidos

o Caracteristicas de Filtrado
e Perdida de Fluido

e (Caracteristicas Relacionadas con
Viscosidad

e Productos de Corrosion
e (Consideraciones Mecanicas

e Beneficio Econdmico



DESCRIPCION-DELFLUIDO

/
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Componente

Caracteristicas

Propiedades Fisicas Tipicas

Es usado en sistemas de

Apariencia

Liguido Ambar Oscuro

_ . pH (solucién 2%) 6.5-7.5
Inhibidor de Arcilla lodos de aguas frescas

hasta agua saturada con sal | Gravedad Especifica 1.07 - 1.09

Apariencia Liguido Ambar

(_:pmpuesto n<_) Gravedad Especifica 1.073

emulsificante. Previene la

Surfactante formacion de emulsion entre | punto de Inflamacién > 446 °F
salmueras y fluidos de

reservorio. Punto de Congelamiento (1) 6°F

Apariencia Liguido Transparente
Desespumante, poliol de | Punto de inflamacidn 365 °F
. polieter que se utiliza en ’ A
Anti-espumante fluidos de agua dulce y | Punto de fluidez (-)14.8 °F
salada. No contiene aceite. ’
Densidad 8.36 Ib/gal
Apariencia Cristales Blancos

Cloruro de Potasio

KCI, Suministra iones de
potasio para inhibir el
hinchamiento de arcillay la

Higroscopico

Si

Solubilidad en Agua

dispersion 25 % en peso
Gravedad Especifica 2.0
Gravedad Especifica 1.07

De tipo aldehido, eficaz para o D
Biocida el control de bacterias en los [Punto de Inflamacion >200 °F
fluidos de base agua. Punto de Fluidez 20 °F
pH 3.7-45
Apariencia Liquido Nebuloso
Solucién de 50% de bisulfato | pH (solucion 2%) 5-6

de amonio, usado en lodos

Secuestrante de con base de agua. Gravedad Especifica 1.25-1.3

Oxigeno

Secuestra oxigeno de
fluidos, resultando en tasas
de corrosion reducidas.




PRUEBAS' DE COMPATIBILIDAD

\
Pruebas de co! ibilidad fluido de Fanny 75 de la arena M1
P1 P2 P3 P4
@ Surfactante 0.5 1.0 1.5 2.0
salmuera NaCl 8.4 Ipg 352.3 351.9 351.4 351.0
Altura final, ml| % salmuera | Altura final, ml| % salmuera | Altura final, ml| % salmuera | Altura final, ml| % salmuera
Tiempo recuperada recuperada recuperada recuperada
90 24.0 120.0 24.5 122.5 25.4 127.0
120 23.0 115.0
PRUEBA 2
Inhibidor de arcilla (b/bbl) 1 Pruebas de compatibilidad fluido de Fanny 70 de la arena U inferior
Anti espumante (Ib/bbl) 0.2 oL P2
Surfactante (b/bbl) 1 Surfactante L 2.0
Secuestrante _de  Oxigeno T Salmuera NaCl 8.4 Ipg 351.9 351.0
(Ib/bbl) # o . o
A Altura final, ml| % salmuera |Altura final, ml| % salmuera
Biocida (Ib/bbl) 0.2 Tiempo recuperada recuperada

% salmuera

e Altura Final, ml recuperada

90.0| 48.0 96.0
PRUEBA 3

Soda Caustica (Ib/bbl) 0.1

Inhibidor de arcilla (Ib/bbl) 25

Anti espumante (Ib/bbl) 0.2

Surfactante (Ib/bbl) 1

Secuestrante de  Oxigeno 1

(Ib/bbl)

Biocida (Ib/bbl) 0.2

Salmuera NaCl 8.4 Ipg (Ib/bbl) 349.8

Tiempo

% salmuera

Altura Final, ml recuperada

70.0

58.0 116.0




PRUEBAS DE PERMEABILIDAD /
Prueba #l—— e

__—fCompaiiia AndesPetroleum

Nombre de Pqg = QR
Profundidad d ES®UEMA DE PERMEAMETRO HASSLER

Tipo de Roca —
Tipo de Fluid]  TRATAMIENTO PRESION DE CONFINAMIENTO PERMEABILIDAD

Producto de H
Fluido Permed
Temperatura q

|

Permeabilidal

Permeabilidad
% Permeabili

Temperature |/
— 155.0
-152.5
~150.0
~147.5
-145.0
“142.5
~140.0

Parmeability

-1375 @
-135.0 %
o
1325 §

-1300 R

-1275
~125.0
' -122.5
i | -120.0
400.0- r i ] e

200.0', B P  mtl N RSSO TR SR s T _'____"_'Q:""_' N -lls.o

O i 0 4 gh o oo L MR VO o NS AN R RGN § DA N N N N S v o s L A
0.0 900.0
Cumulative Flow [




Prueba #2

Compania AndesPetroleum
Nombre-d€ Pozo Fanny 18B 67
~Profundidad de la Muestra 9140’
Tipo de Roca Arenisca
Formacion M1

\/

Tipo de Fluido de Prueba

Fluido de Re-acondicionamiento

Producto de Prueba

Anti — asfalteno

Fluido Permeabilidad LVT 200
Temperatura de Prueba 160 F
Permeabilidad Inicial, md 1824.8
Permeabilidad de Retorno, md 2727.3
% Permeabilidad de Retorno 151.1
permeability '/C
Temperature | /N
W —— — e e chegn
-153.0
2800.04
~152.0
2600.0- -151.0
2400.0~ =150.0
-149.0
22000+ -148.0
"vg 2000.0- ~147.0
> 1800.0- t146.0
% -145.0 g
g 1600.0- -144.0 i
£ 1400.0- -143.0 §
E -142.0 g
3 1200.0- -1410 "
3 1000.0- ~140.0
800.0+ =-135.0
-138.0
600.0~ =-137.0
400.0~ R
-135.0
200.0 -134.0
DL o el A L N B AN AR § AR AN 0O R asa e g e e n g e Y vy ti3390
0.0 200.0

Cumulative Flow [cc]




Prueba #3

Compaifiia AndesPetroleum sanhngny ===
Nombre-de Pozo Dorine 45
—Profundidad de la Muestra 9299.7’
Tipo de Roca Arenisca
Formacion U inferior
Tipo de Fluido de Prueba | Fluido de Re-acondicionamiento
Producto de Prueba Anti — asfalteno
Fluido Permeabilidad LVT 200
Temperatura de Prueba 160 F
Permeabilidad Inicial, md 868
Permeabilidad de Retorno, md 992.2
% Permeabilidad de Retorno 114.3
permeabity [
Temperature |\~
15000~ ——————— e S ~— 5 ~=154.0
1400.0~ ’ U -152.0
1300.0+
| -150.0
1200.0+
1100.0- ~148.0
< 1000.0- > ~146.0
£
%’ 500.0~ e §
£ 500.0- X
5 -1420 &
gs 700.0 n
§ 600.0-] 140'03
S 500.0- -138.0
400.0~ “136.0
300.0~
=134.0
200.0-
100.0- -132.0
D e L v o e et e i N L e NS S e s T T O A TP T T L A R oy 11
0.0 1400.0
p‘um«;'-mve Flow [cc]




__ANALISIS Y EVALUACION DE LOS POZOS INTERVENIDOS

*
FLC = Fluido Limpio de Completacion
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Mezclo FLC con agua frescaa 5.6 NTU a 8.33
Dorine  45ST-1 M1 1 18/4/07 Matado 3 ppg
19/4/07 Retiro de BES ELC
20/4/07 Limpiado Broca & csg scraper. FLC
22/4/07 | Completa con BES 4
Sustancia Canitdad Unidades Real Ipb
Inhibidor de Arcillas 1 Tambor/55 galones 55 gal 1 1
Preventor de
Enilsificacion 1 canecas/5 galones 5 gal 5 0.4
Solvente Antiasfaltenos 1 tambor/55 galones 55 gal 1 0.8
KCI 20 sacos/50 kg. para un peso de 8.4 Ipg 110 Ibs 10 1.9
Soda Caustica 1 saco/ 25 kg. 55 gal 1 0.1
Bactericida 1 caneca/5 galones 5 gal 4 0.3
Secuestrante de
Oxigeno 1 tambor/55galones 55 gal 1 1
Anti espumante 1 caneca/ 5 galones 5 gal 2 0.2
Propiedades Unidades Real
Densidad Lbs/gal 8.4
pH Adimensional 8.0
Viscosidad Sec/qt 26
Cloruros Mg/l 2500
Turbidez NTU 80.5




CAMPO
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2/710 Mezclo 700 bbls de FLC con agua
Dorine 53 M1 1 7 10 producida
LD filtrada a 6 NTU, se circulo 500 bbls.
No se perdi6 fluido.
2/7/3 Retiro de BES s
41710 R Broca & csg scraper. Se circulo en reversa
Limpiado
7 FLC.
6/7/0 | Completacion
7 BES 2 | Gravel pack, FLC no alcanzo formacion
Sustancia Canitdad Unidades | Real Ipb
Inhibidor de Arcillas 1 Tambor/55 galones 55 gal 2 1.3
Preventor de
Emulsificacion 1 canecas/5 galones 5gal 8 0.5
Solvente Antiasfaltenos | 1 tambor/55 galones 55 gal 1 0.7
KCI 20 sacos/50 kg. para un peso de 8.4 Ipg 110 lbs 83 12.7
Bactericida 1 caneca/5 galones 5gal 4 0.3
Anti espumante 1 caneca/ 5 galones 5 gal 4 0.3
Propiedades Unidades Real
Densidad Lbs/gal 8.5
pH Adimensional 8.0
Viscosidad Sec/qt 26
Cloruros Mg/l 16000
Turbidez NTU 102

*
FLC = Fluido Limpio de Completacion
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Se mezclo H,0 producida filtrada a 10
Dorine 61 M1 1 26/9/07 18 micrones con
Matado 6 300 ppm de biocida. Sin retorneo a
. L
o= superficie o
Circulacion
27/9/07 | _Retiro de BES
Se bombeo 6 bbls de la solucion
29/9/07 K-max quimica K-max.
Se bombeo 20 bbls de la solucion "Back
Squeeze S
Back 15.46 bbls de solucion back stop
Stop entraron a las
perforaciones. 4.54 bbls se circularon
del pozo
H,O Se circulo en reversa 20 bbls de H,O
30/9/07 FF fesca filtrada
Limpiado mas 380 bbls del fluido de completacion
FLC
Broca & csg scraper. FLC
1/10/07 Registros CHFR - GR — CCL
2/10/07 FLC Recupero 97.60 bbls de fluido del pozo
Disparos .
3/10/07 Se perforo el intervalo 8132' - 8152' con
sistema PURE CARRIER
Completacion
BES
Sustancia Canitdad Ipb - -

Zan : 4 Propiedades Unidades Real
Inhibidor de Arcillas 1 Tambor/55 galones 2.51 Densidad Lbs/gal 34
Preventor de | pH Adimensional 9.0-9.5

Emulsificacion 1 canecas/5 galones 1.06 Viscosidad Sec/qt 25 - 27

Solvente Antiasfaltenos | 1 tambor/55 galones 1.27 Cloruros Mg/l dependencia
Turbidez NTU <14

KCI 20 sacos/50 kg. para un peso de 8.4 Ipg 7.40 Contenido Solido % <1

Bactericida 1 caneca/5 galones 0.42

Anti espumante 1 caneca/ 5 galones 0.41

*
FLC = Fluido Limpio de Completacion
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Se baja broca, luego se mezcla pildoras de
Dorine 69 M1 21/8/07 kelzan
al fluido para aumentar la visocsidad. Se
Limpieza H,O continua moliendo
PF el cemento. Se agrega 0.01% de Q-LUBE al
sistema.
5/9/07 Broca y csg scraper
Registros USIT - CBL - VDL - GR - CCL
Se intento bajar BHA de disparos pero no se
e Pulimiento Ll
trabajar en el Liner. Se pulio el tope del
Liner
9/9/07 Limpieza Broca y csg scraper
Se establece un colchon de bajo balance de
9/9/07 FLC 500 psi
Se perforan el intervalo 10370' - 10462' con
10/9/07 sistema TCP.
Disparo Circ rev 90 bbls de FLC. Se recuperan 10
bbls de crudo
de M1. Carga: TCP 4512 HMX
Completacion
11/9/07 BES 0,25 | 5,75
Sustancia Canitdad Unidades Real Ipb - -
Propiedades Unidades Real
Inhibidor de Arcillas 1 Tambor/55 galones 55 gal 3 1.38 Densidad Lbs/gal 3.4
Preventor de pH Adimensional 10
Emulsificacion 1 canecas/5 galones 5gal 13| 0.59 Viscosidad Secl/qt 26
Solvente Antiasfaltenos | 1tambor/55 galones 55 gal 2 0.7 %?LT;‘;; ,’:IA?(JI ?3%0;)
KCl 20 sacos/50 kg. para un peso de 8.4 Ipg 110 Ibs 37 1.9
Soda Caustica 1 saco/ 25 kg. 55 gal 3] 014
Bactericida 1 caneca/5 galones 5 gal 3] 0.23
Anti espumante 1 caneca/ 5 galones 5 gal 5 0.23
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18B- Se corre ensamblaje de limpieza de 6
Fanny 68 LU 10/10/07 - - 1/8". Muele cemento
Limpieza H.,O . ; .
2 contaminado.Circulan agua producida
PF con biocida (300) ppm.
13/10/07 Registros USIT - CBL - VDL - GR - CCL
Se baja ensamblaje de circulacion con
14/10/07 Limpieza borcade 6 1/8"
Circulan en reversa FLC
FLC Se perfora inervalo 10336' - 10346’
16/10/07 Disparos con sistema TCP PURE
Carga: TCP PJO 4512
Completacioén
17/10/07 BES 19 | 1
Sustancia Canitdad Unidades Real Ipb
Inhibidor de Arcillas 1 Tambor/55 galones 55 gal 3 2.51
Preventor de
Emulsificacion 1 canecas/5 galones 5 gal 13 1.06
Solvente Antiasfaltenos 1 tambor/55 galones 55 gal v I R
KCI 20 sacos/50 kg. para un peso de 8.4 Ipg 110 Ibs 37 7.4
Soda Caustica 1 saco/ 25 kg. 55 gal 3 0.25
Bactericida 1 caneca/5 galones 5gal 0.42
Anti espumante 1 caneca/ 5 galones 5gal 0.41
Propiedades Unidades Real
Densidad Lbs/gal 8.4
pH Adimensional 9.5
Viscosidad Sec/qt 26
Cloruros Mg/l 450
Turbidez NTU 24.3

*
FLC = Fluido Limpio de Completacion



[
@) o
ol = © = o
% 5 @ § § z ‘% 23 Observacion
5 ol < s g,_ | ©
18B- H,O Se perfora con HJ 4505 HMX el intervalo
Fanny 95 LU 20/5/77| Disparo PF 9660' - 9670'.
H.O Cemento clase "G" a 15.8 ppg con agua
22/5/07| Squeeze FZF fresca filtrada y tratada
9.5 bbls ingresaron a la formacion
El cemento es molido con broca. Se circula
23/5/07| Limpieza el pozo y corre
raspador.
26/5/07 | Registros H.O USIT - CBL - GR - CCL
2
26/5/07 | Disparo PFE Se perfora el intervalo 9650' - 9660'
Se cementa con Cemento "Ultrafine", clase
28/5/07 "G", 10% HCI, agua
Squeeze de produccion filtrada y tratada, agua
q filtrada y tratada.
H,O 3.12 bbls de "Ultrafine" ingreso a la
FFE formacion
Se muele cemento con broca y se manda
29/5/07 Limpieza H.O un raspador
P |32F Circulan 408 bbls de fluido de produccion
filtrado
1/6/07 | _Registros USIT - CBL - GR - CCL
1/6/07| Limpieza Se corre broca y se circulan en reversa MFE
2/6/07 | Disparos Se baja MAXR-7 TCP
Completaci FLC Se activa la bomba y recuperan 48 bbls de
3/6/07| on BES FLC.
Se activan los disparos y perforan el
5/6/07 Disparos intervalo 9654' - 9666'.
8 | 0,6 Carga: MAXR PJ OMEGA 4512

*
FLC = Fluido Limpio de Completacion
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18B- Muele cemento con broca, se limpia el
Fanny 97 LU 11/5/07 Limpieza H,O hoyo circulando. Se corre
FF raspador, circula en reversa.
14/5/07 Regitros USIT - CBL - VDL - GR - CCL
Broca. Circulan en reversa desplazando
14/5/07 Limpieza el pozo con MFB
15/5/07 . FLC Se bajo MAXR/TCP con sistema PURE
Disparo
Completacion Se activa la bomba y se recuperan 44
BES bbls de fluido.
Se perforan los intervalos 9850' - 9857y
17/5/07 Disparo 9860' - 9867"
6,02 |0,63| carga: TCP PJ OMEGA 4512
Sustancia Canitdad Unidades Real Ipb
Inhibidor de Arcillas 1 Tambor/55 galones 55 gal 3 0.3
Preven_tqr de_ 1 canecas/5 galones 5 gal 5 0.5
Emulsificacion
Solvente Antiasfaltenos 1 tambor/55 galones 55 gal 1 1
KCI 20 sacos/50 kg. para un peso de 8.4 Ipg 110 Ibs 10 1.9
Sec_uestrante oe 1 tambor/55galones 55 gal 1 1
Oxigeno
Bactericida 1 caneca/5 galones 5 gal 4 0.4
Anti espumante 1 caneca/ 5 galones 5 gal 3 0.3

Propiedades Unidades Real
Densidad Lbs/gal 8.4
pH Adimensional 8.0
Viscosidad Sec/qt 26
Cloruros Mg/l 3000 - 3100
Turbidez NTU 24.1 - 80

*
FLC = Fluido Limpio de Completacion



PRUEBAS DE POZOS
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Anall’sisde/Poos mediante Pruebaden—Tasas___
S

Per

Po

Vis

Fad

Alt

Co

Ral

(Pi

Funcion Presion

Andlisis Dorine 45 ST - 1 antes de Re - acondicionamiento
16 y = 0,069X + 1,413
¥ &
Hot 4
1 @ Funcion Presion
Tiempo
Lineal (Funcién
0,8 Presion Tiempo)
bt 4 A ITIEEC
MAIN T
K S
1012,90 [[17,03
-1,5 -1 -0,5 ) 0,5 1 1,5
Funcion Tiempo

*PRUEBA DE BUILD UP 2003: K= 8000 MD, S = 8.8



Dorine 45 ST — 1 Después de trabajo de Re — acondicionamiento

/

/

Funcién Presion

1,8
1,6
1,4
1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

Fecha t(horas) d(bbl/d) Pwf (psi) (Pi - Pwf)/gn > (qi - gi-1)/gn * Log(tn - tj-1)
0,000 0 2200 1,01 0,00
24/4/07 0,016 215 1981,87 0,92 -1,79
25/4/07 50,00 259 1961,07 0,73 1,82
26/4/07 72,38 324 1964,27 1,52 2,71

Datos

Analisis Dorine 45 ST - 1 después de Re - acondicionamiento Pendiente m 0,0528

Porosidad ¢ 0,20

Viscosidad 7,8 cP

—e— Funcién Presion Factor Volumétrico 1,114

Tiempo =
Altura 20 pies
Lineal (Funcién —
— Presion Tiempo) Compresibilidad 7.5E-06
T Radio de Pozo 0.41
e y = -0,052x + 0,936 -

(Pi-Pwf)/gn,t =0 0,9365

ANTES DESPUES
-2 -1 0 1 2 k S k S

Funcion Tiempo 1012,90 | 17,03 | 1337,93 | 13,96




Dorine 53 antes de trabajo de Re - acondicionamiento

(PL-Pwnmn'75Eﬁ7a?nmn4¢ﬁgﬁﬁ-+ﬁﬂ~~f”’A¢’///////

*PRUEBA DE BUILD UP 2004: K= 7650 MD, S = 8.95

\
Fecha }tthoras) | g(bbl/d) | Pwf (psi)
: 0 o] 1930 0
1/2/07 0,167] 1.336 1544,08 0,32 -0,78
30/3/07 1392} 1.175 1410,08 0,43 1,93
10/5/07 1656 1.206 1467,08 0,38 4,87
Datos
Pendiente m 0,319
Porosidad ¢ 0,33
Analisis Dorine 53 antes de Re - acondicionamiento Viscosidad 75¢P
1 Factor Volumétrico 1,114
0,9 Altura 14 pies
0.8 Compresibilidad 8.5E-06
c 0.7 & Funcién Presion Radio de Pozo 0.41
£ 0.6 Tiempo (Pi-Pwf)/gn,t=0 0,3145
g n,,: ——Lineal (Funcion
S o Presion Tiempo)
2 04 A4
* €S y = 0,031x + 0,314
0,1 ANTES
0 k S
-1 0 1 2 3
Funcién Tiempo 3041,92 4,15




Dorine 53 después de trabajo de Re - acondicionamiento >

/ Fecha | t(horas) a(bbl/d) Pwf (psi) | (Pi-Pwi/gn | > 1 * Log(tn - tj-1)
i 0 0 1930 0
8/7/07] 0,01667 1052 1012,88 0,71 3,61
9/7/07 356,62 863 1074 0,80 2,88
10/7/07 853,07 879 1034 0,83 2,93
P . , - . Datos
Andlisis Dorine 53 después de Re - acondicionamiento
Pendiente m 0,0258
Porosidad ¢ 0,33
=0,025x + 0,758 - -
y X+ Viscosidad 7,5cP
< Factor Volumétrico 1,114
@ € Funcion Presion Altura 14 pies
cé Tiempo
2 Compresibilidad 8.5E-06
5 ——Lineal (Funcién _
(Pi-Pwf)/gn,t=0 0,7587
-2 -1 0 1 2 3
Funcion Tiempo
ANTES DESPUES
k S k S

3041,92 | 4,15 | 3761,14 | 33,55




INDICE DE'PRODUCTIVIDAD /
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ANALISIS-ECONOMICO

DORINE 69 DORINE 6

INVERSION $930.384,09 INVERSION $621.097.31

PRODUCCION total 283.027,99 PRODUCCION total 63.350,98

INGRESO NETO(US$/bbl) $17,45| |INGRESO NETO(US$/bbl) $17,45

VENTAS $4.938.83849| | VENTAS $1.105.474,60

CAJA DE FLUJO NETA $3.485.773,77| | CAJA DE FLUJO NETA $929.887.83

COSTOFLC $13.296.30

FANNY 95 FANNY 45 FANNY 85 FANNY 96
INVERSION $911.584,70 INVERSION $517.968,59 INVERSION $495.921,98 INVERSION $702.707.33
PRODUCCION total 89.34325| | PRODUCCION total 52.476,22 PRODUCCION total 398.190,16 PRODUCCION total 168.234,94
INGRESO NETO(US$/bbl) $17.45 INGRESO NETO(US$/bbl) $17.45] | INGRESO NETO(US$/bbl) $17,45 INGRESO NETO(US$/bbl) $17.45
VENTAS $1.559.039,71| |VENTAS $915.710,04| | VENTAS $6.948.41829| | VENTAS $2.935.699,72
CAJA DE FLUJO NETA $1.324.337,27| | CAJA DE FLUJO NETA $771.52876| | CAJA DE FLUJO NETA $4.609.388,38 | | CAJA DE FLUJO NETA $2.126.239.98
COSTOFLC $10.000,00
FANNY 97 FANNY 102

INVERSION $417.011.44| |INVERSION $609.453,64

PRODUCCION total 81.271,91 PRODUCCION total 91.355,63

INGRESO NETO(US$/bbl) $17.45] | INGRESO NETO(US$/bbl) $17.45

VENTAS $1.418.19483| |VENTAS $1.594.155,80

CAJA DE FLUJO NETA $1.055.26585| | CAJA DE FLUJO NETA $1.237.201,27

COSTOFLC $12.000,00

TABLA.67. Caja de Flujo delos 3 pozos en los que se usaron el Fluido Limpio de Completacién durante el trabajo de Completacion Inicial, mas los pozos comparativos

*Realizado por Gerhard Condit
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: LISIS ECONOMICO Re-acondicionam'iento

DORINE 45 DORINE 42 DORINE 47
INVERSION $153.855,06 INVERSION $175.057,64 INVERSION $231.690,64
PRODUCCION total 61282,8 PRODUCCION total 45694,6 PRODUCCION total 82.894,20
INGRESO NETO(US$/bbl) $17,45 INGRESO NETO(US$/bbl) $17,45 INGRESO NETO(US$/bbl) $17,45
VENTAS $1.069.384,46 VENTAS $797.371,11 VENTAS $1.446.502,95
CAJA DE FLUJO NETA $737.505,05 CAJA DE FLUJO NETA $571.782,48 CAJA DE FLUJO NETA $1.006.133,49
COSTOFLC $7.708,40

DORINE 53 DORINE 32 DORINE 44
INVERSION $147.604,24 INVERSION $387.469,09 INVERSION $241.445,75
PRODUCCION total 340.509 PRODUCCION total 148.811,30 PRODUCCION total 45.257,25
INGRESO NETO(US$/bbl) $17,45 INGRESO NETO(US$/bbl) $17,45 INGRESO NETO(US$/bbl) $17,45
VENTAS $5.941.878,26 VENTAS $2.596.756,36 VENTAS $789.738,93
CAJA DE FLUJO NETA $3.841.453,93 CAJA DE FLUJO NETA $1.795.889,72 CAJA DE FLUJO NETA $590.982,65

COSTOFLC

$9.632,87

TABLA.71. Caja de Flujo de los 2 pozos en los que se usaron el Fluido Limpio de Completacion durante el trabajo de Re-acondicionamiento, mas los pozos comparativos

*Realizado por Gerhard Condit




COMPARACION PRODUCCION TEORICA vs. REAL

Comparacion de Produccion Real y Tedrico Dorine 45 ST - 1 despues de Re-acondicionan
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Comparacion de Produccion Real y Teérico Dorine 53 después de Re-acondicionar /
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CONCLUSIONES

El fluido limpio de completacion, mediante los andlisis de laboratorio, demuestra una gran compatibilidad con los reservorios y fluidos de las arenas M1
y U inferior de los campos Dorine y Fanny del Bloque Tarapoa.

El fluido limpio de completacion influye de manera positiva en las operaciones normales de completacién inicial y re-acondicionamiento.
El fluido limpio de completacion tiene mejor desempeiio en la arena M1 del campo Dorine.
En las operaciones de completacidn inicial, no se puede determinar con exactitud cual es el efecto del fluido limpio de completacion.

Los pozos intervenidos con el fluido limpio de completacion durante la operacion de completacion inicial mantuvieron su dafio de formacion por debajo
del promedio del resto de los pozos intervenidos para completacion inicial.

Si bien las operaciones en los pozos que producen desde la arena U inferior fueron exitosas, no existe mucha variacién con el desempeifio de los fluido
utilizados regularmente en los otros pozos intervenidos.

Después de la operacion de re-acondicionamiento con el fluido limpio de completacion en el pozo Dorine 45 ST -1 existio un incremento en la
produccion y una reduccion en el dafio de formacion.

El pozo Dorine 45 ST - 1 aumenta su produccidn diaria después de la operacion de re-acondicionamiento.

No se observaron los mismos resultados en los pozos Dorine 53 y Dorine 61. Todas las caracteristicas de produccién del pozo Dorine 61 cambiaron por
motivo de una reduccion de intervalo. El pozo Dorine 53, experimenté una declinacién en su produccion como resultado de un incremento en el dafio
de “formacién” en la empacadura de grava.

El pobre desempefio del fluido limpio de completacidn en la operacion de re-acondicionamiento del pozo Dorine 53 se lo atribuye a que el fluido limpio
de completacién no alcanzé la formacién debido al empaquetamiento con grava que tiene dicho pozo.



/

RECOMENDACIONES

Continuar utilizando el fluido limpio de completacion en otros pozos en
operaciones de completacion inicial y re-acondicionamiento para obtener mayor
cantidad de datos sobre los resultados del uso del fluido.

Realizar una investigacién sobre el dafio de formacidn durante el proceso de
perforacién, separando la completacién inicial, para poder determinar cual es el
dafio ejercido por la perforacién y cual es el dafio ejercido por la completacion
inicial y asi poder conocer exactamente la influencia del fluido de completacion.

Debido a que existié mejor desempeno en los tratamientos de los pozos de la arena
M3, se recomienda el uso del Fluido Limpio de Completacion en trabajos en pozos
de esta area.

Se debe seguir realizando pruebas con el Fluido Limpio de Completacion en
tratamientos en pozos de la arena U inferior para posterior andlisis.

Para operaciones de Completacion Inicial se recomienda una investigaciéon con un
sistema que evite la invasion al reservorio al momento de los disparos.



